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RESUMEN

Se trata de un sistema llamado Registro de Asistencia de los estudiantes del Instituto
Superior Tecnoldgico Sudamericano Quito (RAE-SUDA), el cual fue desarrollado mediante

software y hardware libre, es una plataforma facil de programar y de manejar.

El RAE-SUDA contiene una placa llamada Arduino UNO, una Shield Ethernet W5100, que
es capaz de conectarse a una red montada sobre un Arduino UNO y conectado a un Mddulo
RC-522 el cual es capaz de leer tarjetas magnéticas y enviar esta informacion a una Base de

Datos en tiempo real.

Para poder visualizar la informacion enviada a la Base de Datos se cre6 una pagina HTML
capaz de mostrar los datos que se enviaron e informacion de los estudiantes que previamente
se cargo en esta Base de Datos y cuando sea necesaria esta informacion poderla descargar en
formato PDF y XML desde la pagina HTML.

Con este sistema y Base de Datos se soluciona el problema de registro de asistencia en hojas,
pérdida de registros de asistencia, molestias de los profesores para llevar registros en hojas,

verificacion de asistencia de manera mas facil y optimizacion de recursos institucionales.
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ABSTRACT

It is a system called Student Attendance Registry of the Quito South American Institute of
Technology (RAE-SUDA), which was developed using free software and hardware, it is an
easy platform to program and manage.

The RAE-SUDA contains an Ethernet Shield that is capable of connecting to a network
mounted on an Arduino UNO and connected to an RC-522 Module which is capable of reading

magnetic cards and sending this information to a database in real time.

In order to visualize the information sent to the database, an HTML page was created
capable of displaying the data that was sent and student information that was previously loaded
in this database and when necessary this information can be downloaded in PDF format and
XML from the HTML page.

With this system and Database the problem of registration of attendance in sheets, loss of
attendance records, inconvenience of teachers to keep records in sheets, verification of

assistance in an easier way and optimization of institutional resources is solved.
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1. Introduccion

En el presente proyecto se plantea realizar el disefio e implementacion de un Sistema de
Registro de Asistencia a Clases de los estudiantes del Instituto Superior Tecnoldgico
Sudamericano Quito, pero particularmente para el tercero y cuarto piso de las instalaciones del

edificio Matriz ubicado en la av.10 de agosto N35-108 e Ignacio San Maria.

El Sistema de Registro de Asistencia a clases se plantea para modernizar el registro de
asistencia en papel al pasar a un sistema informatico, el cual registraré la fecha y la hora, el dia
de la semana, el nimero de identificacion de la tarjeta, los nombres y apellidos del estudiante, y
la Carrera que estudia. El tener un registro de asistencia automatizado de asistencia de los
estudiantes facilita, mejora y optimiza los recursos institucionales al momento de que cualquier
docente o personal administrativo necesite informacion de la asistencia a clases de cualquier
estudiante de una manera mucho mas rapida. También podré obtenerla en formato digital PDF o

EXCEL de acuerdo a la necesidad que se tuviese.

El Sistema de Registro de Asistencia contara con una interfaz grafica sencilla y facil de
utilizar, que permita la consulta de asistencias a clases por parte del docente de una manera
intuitiva; en la cual el profesor ingresa a la pagina de inicio de la interfaz gréfica, ahi le solicitara
un Usuario y Contrasefia proporcionados por el administrador del sistema, dentro de la siguiente
pagina se encontraran 5 pestafias en las cuales estan el registro de nuevos estudiantes y la
asistencia de estudiantes de las aulas 301, 401, 402 y 403, ahi se selecciona el aula de la cual se
quiera obtener la asistencia. El sistema estara en un servidor en el que se encontrard alojada la
interfaz, ubicada en el cuarto piso debido a que es una Base de Datos que contiene informacion

y no se la puede alterar.

Con este sistema se busca modernizar y dar una solucion a la inseguridad de tener un registro
de asistencia manual en el cual los estudiantes tienen que firmar hojas y evitar problemas como
una firma en un dia que pudiera no haber ido a clases o que el docente tome la asistencia
verbalmente y que algun estudiante respondiera a ella sin ser la persona en cuestion, para luego
proseguir a registrar esto en papel. Por otro lado, se evitaria el uso de papel ya que no se lo
necesitaria en este sistema y si por algun motivo un estudiante quiere verificar que su asistencia

esté correcta lo puede hacer digitalmente.



El contenido del presente documento contiene la siguiente estructura: como primera parte se
hace un estudio del problema del control de asistencia actual en el Instituto Superior Tecnoldgico
Sudamericano Quito. Luego se hace referencia al disefio del sistema para el control de asistencia
de los alumnos. Posteriormente una comparativa del tipo de tecnologia disponible en el mercado
local para poder realizar este sistema, para luego pasar a la elaboracion e implementacion del
Sistema de Control de Asistencia en las aulas del tercer y cuarto piso de las instalaciones del
Instituto, pero dejando a disposicion de este la futura implementacion en los pisos y aulas que se

consideren necesarios.

Por Gltimo, realizar las pruebas de funcionamiento para finalmente presentar las conclusiones

y recomendaciones.



2. Justificacion

Actualmente el control de registro de asistencia se realiza mediante firmas en hojas impresas
siendo este un método arcaico, desperdiciando tiempo, espacio y material. De darse la necesidad
de revisar la asistencia de un estudiante, en un determinado dia, esto implicaria revisar el archivo
de registros de asistencias por firmas, hoja por hoja, creando con esto ineficiencia y malestar
tanto para el estudiante como para él profesor. De aqui la necesidad de un sistema digital que
permita automatizar, unificar, y llevar un historial de las asistencias en el transcurso de todo el
semestre. Con esto se beneficiara a la Institucion al tener un sistema propio y original creado por

sus propios estudiantes para el control y registro de asistencia.



3. Antecedentes

El proyecto Sistema de Registro de Asistencia (RAE) surge de la necesidad de mejorar el
control de asistencia de los estudiantes del Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano Quito,
ya que este registro se lo realiza mediante hojas en las que el profesor toma lista a los estudiantes
que han asistido. Otro método de registro es en el que los estudiantes firman en una hoja, por dia
de clase.

Algunos profesores no siempre llevan con ellos los registros de asistencia ya que resultan
incomodos y molestos.

El Instituto actualmente no cuenta con una Base de Datos y un sistema que registre la
asistencia de los estudiantes de manera eficiente y confiable, cada semestre.

El problema al no contar con una Base de Datos de registro de asistencia es que el profesor
no puede dirigirse a alguna computadora y poder revisar el registro de asistencia de un estudiante
en especifico, de una manera facil, sin pérdida de tiempo y de forma maés eficiente; también el
desperdicio de hojas en cada semestre ya que estas hojas solo sirven una vez, después hay que
desecharlas luego de uno o dos semestres.

Ademas, esté el problema de que si algin profesor pierde estas hojas de registro no puede
recuperar el dato de asistencia de ninguna manera, mientras que teniendo este registro en una
Base de Datos se puede revisar cuantas veces sea necesario sin temor a perder el valioso registro
de asistencia de los estudiantes.

En resumen, al no contar con un sistema de registro de asistencia automatizado resulta una
pérdida de tiempo y de recursos, con el riesgo de la eliminacion y/o alteracidn de los registros de
asistencia de los estudiantes a una hora de clase.

Es por todas estas razones que el presente proyecto tiene como objetivo disefiar, desarrollar
un sistema que registre la asistencia en una Base de Datos de los estudiantes del Instituto
Tecnologico Sudamericano Quito a fin de mejorar el registro de asistencia, facilitar la consulta y

la optimizacion de recursos del mismo.



4. Objetivos

4.1 Objetivo General

Disefar e implementar un sistema para el registro de asistencia a clases de los estudiantes del
Instituto Superior Tecnologico Sudamericano Quito, en el tercer y cuarto piso del edificio Matriz

en los laboratorios de Informatica 301, 401, 402 y 403.
4.2 Objetivos Especificos

1. Definir los requerimientos del sistema e investigar las tecnologias disponibles.

2. Disefiar el sistema de registro de asistencia.

3. Implementar el hardware necesario para el sistema.

4. Desarrollar una Base de Datos que contenga el registro de asistencia de los estudiantes con
interfaz grafica.

5. Implementar el sistema en los laboratorios de Informatica (aulas 301, 401, 402 y 403) del
edificio Matriz del Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano Quito.

6. Realizar las pruebas de funcionamiento necesarias.



5. Marco Teorico

5.1 Microcontroladores

Un microcontrolador es un circuito integrado o chip que en su interior contiene las tres
unidades funcionales de una computadora: CPU, Memoria y Unidades de Entrada/Salida.

Es capaz de realizar maltiples tareas gracias a que es programable a las diversas necesidades
de cada persona que vaya a realizar cualquier tipo de trabajo, antes de trabajar con cualquier
microcontrolador es necesario crear datos en un lenguaje para microcontrolador y luego grabarlo
en su memoria, estos datos se guardan en formato del sistema numérico hexadecimal que es el
sistema con el que trabaja el microcontrolador cuando este es alimentado con una fuente de

energia. [1]
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Figura 1. Ejemplo de un microcontrolador PIC.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Microcontrolador



5.2 Arduino

ARDUINO
OPEN-SOURCE
COMMUNITY

Figura 2. Logo de Arduino que muestra que es un software libre.

Fuente : https://www.arduino.cc/en/Trademark/CommunitylLogo

Arduino es una plataforma de software y hardware libre capaz de desarrollar cualquier tipo
de proyecto basado en electronica, cuenta con un lenguaje propio de Arduino.

Existen diferentes tipos de placas, pero la mas utilizada es la UNO que cuenta con un
microcontrolador ATmega328, tiene Pines digitales que pueden configurarse como entrada (para
leer sensores) o como salida (para controlar actuadores), pines analdgicos de entrada que usan
un conversor analogico/digital (PWM), también tiene puertos de comunicacion: USB, serie, 12C
y SPI. [2]

Figura 3. Placa Arduino Uno.

Fuente: https://store.arduino.cc/usa/arduino-uno-rev3


http://www.arduino.cc/en/Trademark/CommunityLogo
http://www.arduino.cc/en/Trademark/CommunityLogo
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Figura 4. Partes del Arduino Uno.

Fuente: https://www.theengineeringprojects.com/2018/06/introduction-to-arduino-uno.htmi

5.2.1 Ethernet Shield

La Ethernet Shield permite a una placa Arduino conectarse a internet. La Shield esta basada
en el chip Ethernet Wiznet W5100 el cual provee de una pila de red IP capaz de TCP y UDP
soporta hasta cuatro conexiones de sockets simultaneas usa la libreria Ethernet para escribir
programas gue se conecten a Internet usando la Shield, es compatible con el Arduino UNO y
Arduino Mega, el Shield nos proporciona un conector Ethernet estdndar RJ45 y un conector
lector de tarjeta Micro SD, el boton de reset en la Shield resetea el chip W5100 y la placa Arduino,
la Ethernet Shield dispone de unos conectores que permiten conectar a su vez otras placas encima
y apilarlas sobre la placa Arduino. [8]

Arduino usa los pines digitales 10, 11, 12, y 13 (SPI) para comunicarse con el W5100 en la

Ethernet Shield. Estos pines no pueden ser usados para e/s genericas. [8]


http://www.theengineeringprojects.com/2018/06/introduction-to-arduino-uno.html
http://www.theengineeringprojects.com/2018/06/introduction-to-arduino-uno.html
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Figura 5. Ethernet Shield.
Fuente: https://aprendiendoarduino.wordpress.com/2016/07/04/ethernet-shield/

5.3 Sistemas de identificacion por radio frecuencia (RFID)

La identificacion por Radio Frecuencia (RFID) es un sistema en el cual leemos, escribimos
datos en dispositivos denominados etiquetas, tarjetas o transpondedores RFID.

La creacion de estos Sistemas de Identificacion por Radio Frecuencia (RFID) se dio
principalmente para poder transmitir la identificacion de un objeto (similar a un nimero de serie),
esta tecnologia se encuentra dentro de un grupo llamado Auto ID (automatic identification o
identificacion automatica) es una tecnologia de identificacién remota e inalambrica en la cual un
dispositivo lector o reader vinculado a un equipo de cémputo, se comunica a través de una antena

con un transponder (también conocido como tag o etiqueta) mediante ondas de radio. [7]

) ) transponder
( (ethueta rﬁd)

Figura 6. Sistema béasico RFID.
Fuente: https://tsf-info.net/rfid.html

Lector-grabador
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Las etiquetas RFID (RFID tags en inglés) son dispositivos de un tamafio ligeramente
pequefio, similares a una pegatina, que pueden ser pegadas o adheridas a cualquier objeto o
producto, un animal o una persona. Contiene antenas para poder realizar la escritura y responder
a ordenes por radiofrecuencia desde un emisor-receptor RFID. Las etiquetas pasivas no necesitan

alimentacion eléctrica interna, mientras que las activas si lo requieren. [9]

RFID Tags estan disponibles en diversos formatos y tamafios. Existen en el formato de
pastillas, argollas, tarjetas, rectangulares y otros, y los materiales utilizados para el
encapsulamiento, ademas pueden ser de plastico o vidrio. El tipo de RFID tag es definido
conforme a la aplicacién, ambiente de uso y performance. [9]

La principal caracteristica de los tags pasivos es la ausencia de baterias. Utilizan la energia
del enlace de RF para extraer su potencia de activacion mediante el uso de circuitos harvesters
o rectificadores. La energia recolectada es almacenada en bancos de capacitores integrados al
chip. La comunicacién entre el tag y lector se lleva a cabo mediante modulacion backscatter.
La capacidad de memoria es limitada debido a la restriccion de potencia. Poseen dimensiones

muy reducidas y son planos, con un area aproximada de 15cm x 5 cm. [14]

Figura 7. Tag RFID Pasivo modelo tarjeta.

Fuente : https://www.toshibatec-tsis.com/etiquetas-rfid.html


http://www.toshibatec-tsis.com/etiquetas-rfid.html
http://www.toshibatec-tsis.com/etiquetas-rfid.html
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Los tags activos utilizan baterias para su funcionamiento. Por lo tanto, su rango de lectura,
capacidad de memoria y funciones que realiza se incrementan considerablemente en

comparacién con su contraparte pasiva. Sus dimensiones son mayores.

]

Figura 8. Tag RFID Activo modelo SYTAG245-2S.
Fuente:https://www.kimaldi.com/productos/sistemas_rfid/lector_de_tarjetas_rfid y tags_activos/tags_rfid_

activos/tag_rfid_activo_sytag245 2s/

Esta tecnologia que existe desde los afios 40, se ha utilizado y se sigue utilizando para
maultiples aplicaciones incluyendo casetas de peaje, control de acceso, identificacion de ganado
y tarjetas electrdnicas de transporte.

En los ultimos afos, la tecnologia RFID ha entrado al "mainstream™ tecnoldgico gracias a su
creciente difusion en aplicaciones de cadena de suministro motivada por las iniciativas de las

cadenas de autoservicio y departamentales. [3]

5.3.1 Elementos de un sistema RFID

Un sistema RFID contiene los siguientes elementos: transponder o tags y lector/escritor.

e TRANSPONDER: Es un componente por lo general pasivo y sin bateria, compuesto por un
circuito integrado (chip) y una antena. El lector, también compuesto por una antena, emite un
campo electromagnético. Cuando el transponder entra en el campo de accion de lector,
absorbe energia electromagnética del propio lector, que se trasforma en energia eléctrica que


http://www.kimaldi.com/productos/sistemas_rfid/lector_de_tarjetas_rfid_y_tags_activos/tags_rfid_
http://www.kimaldi.com/productos/sistemas_rfid/lector_de_tarjetas_rfid_y_tags_activos/tags_rfid_
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carga un condensador cuya energia se utiliza para transmitir al mismo lector su cédigo de
identificacion. Las transponders constan de una memoria interna que varia, segun el tipo de
modelo, de unas decenas a unos miles de bytes. Los mismos pueden ser de los siguientes tipos:

Sélo lectura: el cddigo con el que son cargadas es Unico y se lo personaliza durante la
produccion.

Lectura y escritura: la informacion que se guarda en el transponder puede modificarla
el lector. Existen los transponders de tipo pasivo y los transponders de tipo activo, con una
bateria incorporada de por vida que permiten una recepcion y trasmision a distancias mayores,

al amplificar la sefial saliente del transponder aumentando su potencia.

e LECTOR/ESCRITOR: Se compone de un circuito que emite energia electromagnética a
través de una antena, y una electrénica que recibe y decodifica la informacién enviada por el
transponder y la envia al sistema de captura de datos. De ser el lector fijo, la conexién se
produce en serie RS-232, si el lector es portatil la conexion al sistema puede ser del tipo lote.
En aplicaciones como el control de acceso, algunos lectores estan dotados de una memoria

que puede actualizarse desde cualquier computadora que se encuentre conectada a los lectores.

[4]

BASIC RFID SYSTEM

]

.- e

&
o s
- .-

Figura 9. Elementos de un sistema RFID.
Fuente: https://www.ears.com.ar/tecnologia-rfid/

5.3.2 Principios basicos de funcionamiento de un sistema RFID.

En la tecnologia RFID los principios de operacion del circuito consta de 2 elementos
principales: la etiqueta y los lectores.

La etiqueta es el elemento que estd unido al objeto o producto al que se va a identificar.
El lector o también Ilamado Reader es el mecanismo que permite leer a la etiqueta pegada en el
objeto a identificar, logrando asi un intercambio de informacion contenida en la etiqueta, de

acuerdo a la programacion de la misma.


http://www.ears.com.ar/tecnologia-rfid/
http://www.ears.com.ar/tecnologia-rfid/
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Cuando el RFID Tag pasa entre la zona electromagnética generada por la antena, es detectado
por el lector. El lector decodifica los datos que estan codificados en el RFID Tag, pasandolos por

la computadora para realizar su procesamiento. [10]

5.3.3 ¢ Como funcionan los RFID Tags?

La etiqueta RFID, que contiene los datos de identificacion del objeto al que se encuentra
adherido, genera una sefial de radiofrecuencia con dichos datos. Esta sefial puede ser captada por
un lector RFID, el cual se encarga de leer la informacion y pasarsela, en formato digital, a la

aplicacion especifica que utiliza RFID. [11]

5.3.4 Evolucién de los sistemas RFID.

La tecnologia RFID ha evolucionado la identificacién a distancia. Han pasado varios afios
desde el nacimiento de la tecnologia, pero en estos Gltimos afios con la aparicion de grandes
organizaciones han hecho que se produzca un gran numero de estos dispositivos para el control
de objetos ya que mas se enfocan en la tecnologia RFID en los mercados.

El futuro del sistema RFID parece ser esperanzador, ya que en un mundo basado en el poder
de la informacion esta tecnologia provoca una gran ventaja para el almacenamiento de la misma.
El interés por el comercio virtual parece que tiene su principal protector en estos sistemas en la
gestién de todo el proceso. Pero para estas nuevas aplicaciones se necesita un gran desarrollo de
la tecnologia.

La evolucion de los sistemas de identificacion de localizacion basados en la tecnologia RFID
se presenta de la siguiente forma.

e 1940 - 1950: En esta etapa de evolucion se presenta la creacion de radar y lo usaban para el
control de los movimientos de los aviones en la Segunda Guerra Mundial.
e 1950 - 1960: Primeras averiguaciones a la tecnologia de RFID el funcionamiento y poniendo

a primeros experimentos en laboratorios.

e 1960 - 1970: Desarrollo de la teoria de RFID. Se comienzan a desarrollar aplicaciones a
diversas areas de trabajo.

e 1970 - 1980: Un gran disparo en el desarrollo de sistemas de RFID. Se aumenta la velocidad
en el desarrollo de las pruebas de la tecnologia. Aplicando los primeros usos en empresas
industriales innovadoras de sistemas de RFID.

e 1980 - 1990: Nacimiento de las primeras aplicaciones en el proceso comercial tecnoldgico.
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e 1990 - 2000: Surgimiento de estandares internacionales. Amplio despliegue de tecnologias de
RFID. El sistema RFID pasa a formar parte de la vida cotidiana.

e 2001 Invierte en estudios y desarrollos en RFID y desarrolla lectores de RFID de baja
frecuencia operando con equipos para leer chips en llantas de Trailer. [11]

5.3.5 Mddulo RFID RC 522

Este mddulo utiliza un sistema de modulacién y demodulacion de 13.56MHz, frecuencia que
en la actualidad utiliza la tecnologia RFID.
EL médulo se comunica por SPI, por lo que se puede implementar con cualquier

microcontrolador con interfaz SP1, como ejemplo el Arduino Uno. [6]

RFID-RC522 pinOUt see MFRC522* chip datasheet
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Figura 10. M6dulo RC-522 para Arduino.
Fuente: https://saber.patagoniatec.com/2016/07/lector-de-tarjetastags-rfid-rc522-13-56mhz-nfc/

5.3.5.1 Comunicacion SPI

SPI (Serial Peripheral Interface) es basicamente un bus de comunicacion a nivel de circuitos
integrados. La transmision de datos se realiza en serie, es decir un bit después de otro. El bus
SPI se define mediante 4 pines:

SCLK o0 SCK: Serial de reloj del bus. Esta sefial rige la velocidad a la que se transmite cada
bit.
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MISO (Master Input Slave Output): Es la sefial de entrada a nuestro dispositivo, por aqui

se reciben los datos desde el otro integrado.

MOSI (Master Output Slave Input): Transmision de datos hacia el otro integrado.

SS 0 CS: Chip Select o Slave Select, habilita el integrado hacia el que se envian los datos.

Esta sefial es opcional y en algunos casos no se usa. [16]

SPI
Master

SCLK » SCLK
MOSI » MOSI SPI
MISO |« MISO Slave
SS1 » SS
8§52
§83 |—
+—» SCLK
» MOSI SPI
MISO Slave
» 55
| SCLK
—| MOSI SPI
MISO Slave
— >SS

Figura 11. Conexion SPI.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Serial_Peripheral_Interface

ARDUINO UNO
DIGITAL PIN #10
DIGITAL PIN #13
DIGITAL PIN #11
DIGITAL PIN #12
N/A
POWER GND
DIGITAL PIN #5
POWER 3.3V

RFID RCS552
SDA
SCK
MOSI
MISO
IRQ
GND
RST
3.3V

Figura 12. Tabla de pines del Médulo RC-522 a Arduino.

Fuente: https://saber.patagoniatec.com/2016/07/lector-de-tarjetastags-rfid-rc522-13-56mhz-nfc/
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5.4 Bases de Datos

Una Base de Datos o Banco de Datos es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo
contexto almacenados en un orden especificamente descrito; o puede considerarse una biblioteca
ya que ambas almacenan informacion, estas tienen un orden y siempre que se necesite algun tipo
de informacion la vamos a poder encontrar de una manera més facil y eficiente. Estas Bases de
Datos fueron creadas debido al gran crecimiento tecnoldgico de la informatica y la electronica,
antes las Bases de Datos se almacenaban en papel, esto no era un sistema muy eficiente ya que
se podia perder informacion y era complicado de encontrar cuando se necesitaba algun tipo de
informacion en especifico, debido a esto se crearon Bases de Datos en formato digital para evitar
el desperdicio de papel y facilitar la basqueda de informacion. [5]

-
éT -
&

Figura 13. Funcionamiento de una Base de Datos.

Fuente: https://www.significados.com/base-de-datos/

5.4.1 Herramientas para crear Bases de Datos

Los programas o herramientas para crear Bases de Datos organizan y almacenan los datos de
tal manera que puedan crear y buscar cualquier tipo de informacion de manera simple y sencilla

para ello contamos con los siguientes programas mas conocidos:
e Access:
Access es un sistema de Base de Datos personal de Microsoft. Se trata de un producto de

software orientado hacia lo visual, lo que hace que quienes no sean programadores puedan crear

Bases de Datos (tiles con facilidad.


http://www.significados.com/base-de-datos/
http://www.significados.com/base-de-datos/
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e Visual FoxPro:

FoxPro es un sistema de Base de Datos relacional, también producido por Microsoft, que esta
estrechamente unido a su lenguaje de programacion. FoxPro es menos amigable que las Bases

de Datos de usuario final, lo que requiere mas conocimientos técnicos que Access.

e MySQL Database:

MySQL es una Base de Datos basada en un servidor que permite a varios usuarios acceder a
multiples Bases de Datos. El software funciona en mdltiples plataformas, incluyendo la mayoria
de las variedades de UNIX y Windows. Ofrece usabilidad de primer plano limitada y esta

disefiado como un servidor de Base de Datos back-end.

e Oracle:

La Oracle es otra Base de Datos escalable a nivel empresarial. La Base de Datos de SQL
soporta Bases de Datos corporativos distribuidos, que permiten al usuario acceder a los datos de
forma local o desde Bases de Datos remotas en una transaccion transparente. Las bases de datos

distribuidas ayudan a superar las limitaciones fisicas de un entorno informatico fisico. [12]

5.5 jQuery

¢ jQuery

write less, do more.

JavaScript

Figura 14. JQuery muestra que es facil de programar con JavaScript.

Fuente:https://www.splessons.com/lesson/jquerytutorials/#SPLessonPhoto[myGallery]/1/

JQuery es considerado un Framework de JavaScript, 0 ambiente de desarrollo, lo que no es
mas que un conjunto de utilidades las cuales no necesitan ser programadas, de hecho, ya fueron
programadas, probadas y podemos utilizarlas de una manera muy sencilla, jQuery nos permite
agregar efectos y funcionalidades complejas a nuestro sitio web, como, por ejemplo: galerias de

fotos dindmicas y elegantes, validacion de formularios, calendarios, hacer aparecer y desaparecer


http://www.splessons.com/lesson/jquerytutorials/#SPLessonPhoto
http://www.splessons.com/lesson/jquerytutorials/#SPLessonPhoto
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elementos en nuestra pagina y muchas otras poderosas opciones. Una ventaja sin duda es la
posibilidad que nos brinda de trabajar con AJAX (envio de informacion especifica), sin
preocuparnos de los detalles complejos de la programacion.

Framework se podria traducir al espafiol como “Marco de desarrollo”, En nuestro caso el
marco seria en JavaScript, jQuery es un marco de desarrollo el cual contiene funcionalidades y
librerias pre-desarrolladas.

Ajax es un conjunto de métodos y técnicas que permiten intercambiar datos con un servidor

y actualizar partes de paginas web sin necesidad de recargar la pagina completamente. [13]

5.6 EXCEL y su manejo de datos

Microsoft Excel es un software de aplicacién publicado por la empresa Microsoft, que brinda
soporte digital a las labores contables, financieras, organizativas y de programacion, mediante
hojas de célculo. [16]

El manejo de datos con EXCEL es mucho mas fécil ya que es una Base de Datos que adicional
a esta se puede manipular de la manera que se desee ya que este cuenta con herramientas
apropiadas para el manejo de datos, como son formulas, funciones y Visual Basic, que nos

permite ordenar los datos a los requerimientos del programa. [17]
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6. Desarrollo del Proyecto de Titulaciéon

Primero se establecen los requerimientos que se necesitan en el Sistema de Control de
Registro de Asistencia, las tecnologias con las que se dispone en el mercado local, asi como qué
tipo de herramientas son las mas apropiadas para realizar este sistema, después se procede a
disefar el sistema con las herramientas que son las mas apropiadas para el sistema, luego se crea
la Base de Datos que contendra la informacion de registro de asistencia de cada laboratorio en la
cual se mostraran los datos en una interfaz grafica amigable con el usuario, entonces se realiza
la implementacion del sistema en los laboratorios especificos de la Institucion. Por dltimo, se
procede a realizar las pruebas necesarias de funcionamiento dando por terminado con éxito el

proyecto cumpliendo con los objetivos del mismo.

6.1 Requerimientos del sistema y tecnologias disponibles en el mercado local

Para realizar el sistema se necesita la representacion de comportamiento el cual empieza con
una Base de Datos que registrara el nimero de identificacion de la tarjeta (Tag RFID dispositivo
que contiene una antena para lectura de por radiofrecuencia), la fecha y hora en la cual el alumno
pasa la tarjeta por el lector, ademas la base de datos contendra la informacion de cada estudiante
la cual constara de sus nombres y apellidos, la Carrera que estudia y su nimero de identificacion,
finalmente para poder visualizar el registro de asistencia se creard una pagina HTML la cual leera
la informacion de la Base de Datos y nos la mostrard en una tabla y para poder llevar la
informacion se la podra descargar en formato XML y PDF para su facil revision, el cual utilizara
cualquier PC que este dentro de la red LAN Administrativa del Instituto Tecnoldgico Superior
Sudamericano Quito, para poder acceder mediante un usuario y contrasefia a la informacién
registrada en el servidor que contiene la Base de Datos.

En el mercado local existen varias opciones de microcontroladores, el mas conveniente para
realizar este sistema es Arduino el cual cuenta con diferentes versiones hay desde el Arduino
nano, Uno, mini, mega, etc.

Pero el més eficiente para realizar este sistema es el Arduino UNO el cual cumple con las
necesidades del sistema, para realizar la lectura de las tarjetas se utilizara un lector compatible
con Arduino UNO; existen diferentes lectores desde el RC-522, PN532, médulo lector RFID 125
kHz el mas adecuado para este sistema es el RC-522. Para poder enviar la informacién a la Base
de Datos se utilizard una shield ethernet creada especialmente para Arduino, se utilizara la Base

de Datos llamada MySQL por la facilidad de enviar la informacion desde Arduino, para la
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visualizacion de la informacién guardada en la base se utilizara una pagina HTML con una

libreria llamada JQuery la cual ordena la informacion y cuenta con un buscador para poder

realizar una basqueda especifica.

H Tarjeta | | Dispositivo | _| Router (conexiona
RFID

7y hardware la red Institucional)

No

v

—Si—»

Servidor

Base de Datos)

No

.

(conexionala | si» Registrode |
Asistencia

Interfaz
Gréfica

——» Usuario

Led (rojo, verde)
alerta de fallo de
conexion

Led (rojo) alerta de

fallo de conexién con

el servidor

Figura 15. Diagrama de funcionamiento del sistema de registro de asistencia.

Fuente: el autor.

6.2 Disefno del sistema

Una vez definido los requerimientos del sistema y sus tecnologias disponibles, se procede a

armar el dispositivo de lectura y envio de informacion a la Base de Datos, cuando el dispositivo

envié la informacion correctamente se procedera a crear una base de datos con la informacion de

cada estudiante y finalmente se la podra visualizar en una pagina HTML, la cual contara con una

herramienta de bldsqueda e impresién de los datos en formato EXCEL y PDF.

Para la creacion del sistema necesitamos disefiar un esquema de su funcionamiento que nos

muestre como el sistema tiene que comportarse.

Lector de Dispositivo
tarjetas hardware de

RC-522 envio de datos
Arduino UNO

Interfaz

HTML

Figura 16. Esquema de disefio del sistema.

Fuente: el autor.
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6.3 Implementacion del sistema

Para él envid de informacién a la Base de Datos se necesita construir un dispositivo hardware
el cual nos permita realizar la lectura de las tarjetas y enviar la informacién dentro de los mismos
a la Base de Datos, para realizar este proceso se procede a montar la Ethernet Shield sobre el
Arduino Uno, se debe conectar los pines del M6dulo RC-522 a las entradas de la Ethernet Shield
como se muestra a continuacion en la figura 17, para la conexion de los pines del Médulo RC-

522 se puede consultar la figura 12 o el Anexo 3 el cual detalla la informacién de conexion.

e
/ - Lector
. RFID Base de
Datos
Tarjeta
RFID

Router

Ethernet
Shield

Figura 17. Dispositivo hardware de envio de informacién a la Base de Datos

Fuente: el autor.

El IDE de Arduino es un entorno de codigo abierto, Arduino hace posible escribir el codigo
y cargarlo a la placa de Arduino. Esta plataforma estd habilitada para Windows, Mac OS X,
Linux y Android. EIl entorno esta escrito en Java y basado en Processing, avr-gcc y otros
programas también de cddigo abierto. El entorno contiene un editor de textos para escribir el
codigo, en donde indica errores gramaticales de programacion, una consola para interactuar con
el hardware de Arduino, una barra de herramientas y también algunos mends. Este IDE hace

posible la carga de programas a la placa Arduino e interactuar con el mismo.

e
‘ Switch o
\



| @ sketeh juniBs | Arduine 101

Area de @t
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Figura 18. IDE para programar e interactuar con el hardware de Arduino.

Fuente: http://solorobotica.blogspot.com/2012/07/programacion-de-arduino-elide-de.html
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Para que el dispositivo hardware pueda enviar la informacion es necesario programarlo enel

IDE de Arduino y configurarlo para que pueda realizar la lectura y envio de informacion en el

momento que se pase la tarjeta por el dispositivo hardware.

El sketch de configuracién tiene primero la inicializacion de librerias para la utilizacion de la

Ethernet Shield y el Mddulo RC-522, configuracién de los pines para la utilizacion de leds,
zumbador, pines de la Ethernet Shield y RC-522.

#include<SPI.h>
#include<MFRC522.h>
#include<SoftwareSerial.h>
#include <Ethernet.h>

#define RST_PIN 9

byte server[] = {192 , 168 , 1, 3};
byte ip[] = {192, 168, 33, 239};
byte DNS[] = {192, 168, 33, 1};
byte gateway[] = {192, 168, 33, 1};
byte subnet[] = {255, 255, 255, @};

EthernetClient client;

MFRC522 rfid(SS_PIN, RST_PIN);
MFRC522: :MIFARE_Key key;

byte i;

int led_verde = 5;
int zumbador
int led_rojo

6;
75

#define SS_PIN 4 //FOR RFID SS PIN BECASUSE WE ARE USING BOTH ETHERNET SHIELD AND RS-522

byte mac[] = { ©xDE, ©xAD, ©xBE, OxEF, OxFE, OxBB};

Figura 19. Configuracion de pines y librerias necesarias.

Fuente: el autor.


http://solorobotica.blogspot.com/2012/07/programacion-de-arduino-elide-de.html
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Se debe configurar los pines como salida (OUTPUT) para poder indicar cuando se debe
encender o apagar de los leds y el zumbador, se abre el puerto serial con 9600 para poder enviar
mensajes a la PC, se inicializa la comunicacion SPI para poder configurar la Ethernet Shield y el
modulo RC-522, se continua configurando la Ethernet Shield para la conexiéon a la red
administrativa del Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano Quito, si la configuracion falla
los leds indicadores se mantendran encendidos al mismo tiempo, seguido de un mensaje de error
que se lo puede ver cuando se conecte la placa Arduino a la PC y se habra el monitor serie que
es donde muestra los mensajes que envia la placa Arduino, si la conexidn es correcta se enciende
el led verde y muestra un mensaje indicando que la conexion se establecié correctamente a la

red.

A catint
" @)

210U SCIUpP

-

pinMode(zumbador , OUTPUT);

pi de(led_verde , OUTPUT);

pinMode(led_rojo , OUTPUT);

Serial.begin(9600);

SPI.beg

rfid.P EC) s

for (byte i = 0; i 6; i++)

{
key.keyByte[i] = OxFF;

2

}

if ((therm:t.,-,;ji"(mac) == @) ‘:
Serial.println(“Failed to configure Ethernet using DHCP");
digitaliirite(led_verde , HIGH);
digitalkirite(led_rojo , HIGH);
Ethernet.begin(mac, ip, DNS, gateway, subnet);

1

}

delay(1000);

Serial.println("connecting...");

digitaliWrite(led_verde , HIGH);

Figura 20. Configuracion de Ethernet Shield y comprobacion de conexion a la red Administrativa.

Fuente: el autor.

Se continua con la lectura de las tarjetas cuando estas se acerquen a una distancia de 3 cm o
menos del Mddulo RC-522 este procederé a la lectura de la identificacion de la tarjeta y la guarda
en una variable , continua deteniendo la lectura hasta que se pase otra tarjeta cerca del modulo
RC-522, después de guardar el namero de identificacion de la tarjeta continua hacia la funcién
Void Sending_To_BD donde comprueba si hay conexidn con el servidor, de no haberla hay un
pitido de 1.5 segundos y se enciende el led de color rojo, si hay conexion con el servidor se envia
un mensaje hacia el monitor mostrando conexion, se indica la direccion donde se encuentra el
archivo que enviara la informacion hacia la Base de Datos, se guarda la identificacion de la tarjeta
en una variable llamada tarjeta, seguido de un pitido y se mantiene encendido el led de color

verde.



void loop()

if (!rfid.PICC_IsNewCardPresent())

return;

if (!rfid.PICC_ReadCardSerial())
return;

Serial.print("your card no :");

for (int s = @; s < 4; s++)

Serial.print(rfid.uid.uidByte[s]);
Serial.print(™ ");

3
Serial.println();
Sending_To_DB();

rfid.PICC_HaltA(); rfid.PCD_StopCryptol(); return;

// Halt PICC
rfid.PICC_HaltA();

// Stop encryption on PCD
rfid.PCD_StopCryptol();

Figura 21. Lectura de tarjetas.

Fuente: el autor.

void Sending_To_DB() //CONNECTING WITH MYSQL

if (client.connect(server, 8080)) {
Serial.println("connected");
// Make a HTTP request:

client.print("GET /arduino_4@1/datad4e4.php?"); //YOUR URL

client.print("tarjeta=");
for (int i = @; i < 4; i++)
{
client.print(rfid.uid.uidByte[i]);

digitalkirite(zumbador , HIGH);
delay(50);
digitalWirite(zumbador , LOW);
digitalkrite(led_verde , HIGH);
digitalkirite(led_rojo , LOW);
client.println();
client.stop();

}

else {
// if you didn't get a connection to the server:
Serial.println("connection failed");
digitalkirite(zumbador , HIGH);
delay(1500);
digitallirite(zumbador , LOW);
digitalWrite(led_verde , LOW);
digitalkirite(led_rojo , HIGH);

Figura 22. Conexion a la Base de Datos y envio de identificacién de tarjeta.

Fuente: el autor.
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Para que la Base pueda recibir los datos enviados por el dispositivo hardware es necesario
crear un enlace que permita la conexion con el servidor y al final este guarde los datos en la Base.

Primero se crea la conexion del servidor con la Base de Datos, se continua con la creacion
del archivo que guardara los datos dentro de la Base.

El archivo connection.php contiene un usuario y contrasefia de phpMyAdmin el cual es el
gestor de las Bases de Datos, también se hace referencia a localhost porque es el host o pc donde
se esta ejecutando el programa en este caso estd dentro del mismo servidor, por ultimo, se
referencia el nombre de la Base de Datos a la cual se va enlazar y se realiza una consulta SQL al

servidor.

4) connection.php

<?php

$username - "arduino”;
$pass - "1234";

$host "localhost™;

$db_name "registro_asistencia_alumnos”;

$con - mysqli connect ($host, $username, $pass);
$db - mysqli _select db ( $con, $db_name );

2>

Figura 23. Archivo de conexion con la Base de datos.

Fuente: el autor.

Se debe continuar creando un archivo para guardar los datos dentro de la Base, primero se
incluye el archivo de conecction.php, después se debe crear una sentencia SQL para guardar los
datos de la variable tarjeta del sketch de Arduino en el campo también Ilamado tarjeta de la Base

registro_asistencia_alumnos.

4> data404.php

|<?php
('connection.php');
$sql_insert = datad4 (tarjeta) (V. $IGET[ S targeta] .=*)%5
(mysqli_query($con,$sql_insert))
{

echo "Done";

mysqli close($con);

}

{

echo "error is " .mysqli_error($con );

}

2>

Figura 24. Archivo para guardar la identificacion de la tarjeta en la Base de Datos.

Fuente: el autor.
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6.3.1 Creacion de la Base de Datos y su interfaz grafica

Para la creacion de la Base de Datos se utilizara el paquete de software libre Ilamado xampp
el cual contiene un sistema de gestion de Base de Datos MySQL. Para la utilizacion de este se

necesita de una computadora la cual cuente con Windows o Linux.

78 Ll

Base de Datos Consulta PHP Resultado HTML Usuario

Figura 25. Funcionamiento de la Base de Datos con la interfaz gréafica.

Fuente: el autor.

Primero se cre6 la Base de Datos llamada registro_asistencia_alumnos con la herramienta
MySQL Database.

Bases de datos

& Crear base de datos @

registro_asistencia_alumnos latin1_swedish_ci v Crear

Filtros

Que contengan la palabra:

Base de datos = Cotejamiento  Accion

datatables latinl_swedish_ci =] Seleccionar privilegios
ethernet1 1atinl_swedish_ci =°| Seleccionar privilegios
information_schema utfg_general_ci =3 Seleccionar privilegios
instituto sudmaericano 1atini_swedish_ci =:| Seleccionar privilegios

Figura 26. Creacion de la Base llamada registro asistencia alumnos.

Fuente: el autor.
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Se continda creando la tabla data con los campos fecha este sera de tipo TIMESTAMP para
que al momento de que se registre una asistencia se guardara la fecha y hora actual del servidor,
campo id sera tipo INT porque es un numero de auto incremento, el campo tarjeta sera tipo
VARCHAR para poder registrar el numero de identificacion de la tarjeta, estos son los campos
que se va a necesitar al momento de que el dispositivo hardware envié la informacion hacia esta
tabla, especificamente hacia el campo tarjeta donde se almacenara nuestra identificacion de la

tarjeta dentro de la Base de Datos.

# Estructura | L] SQL 5 Buscar Generaruna consulta = Exportar [ Importar #” Operaciones = 2 Privilegics 4% Rutinas = ¥ Mis
Nombrz ce lataola: |data Agregar | 1 columna(s) | Continuar
Nombre Tipo ¢ LongitudValores ¢  Predeterminado ¢  Cotejamiento Atributos Nulo inice
fecha
TIVESTAME v Ninguno \ \ v v

INT \ Ninuno \ \ v v

VARCHAR v Ninguno Y \ v v

Figura 27. Creacion de la tabla llamada data con sus campos necesarios.
Fuente: el autor.

Se crea la tabla estudiantes con los campos carrera, id_tarjeta y nombre. Se crea esta tabla
para aqui poder almacenar los datos de los estudiantes los cuales en el campo carrera contendra
la Carrera que el estudiante esté estudiando, el campo id_tarjeta contendra su numero de

identificacion en la tarjeta, el campo nombre contendra sus dos apellidos y nombres.



28

¥ Estuctura | [ SQL - Buscar ) Generarunaconsulta = Exportar [i Importar 4° Operaciones =i Privilegios ¢& Rutinas ¥ Mas
Nombre de latabla: esfucianies Agregar |1 | calumne(s) | Continuar
Nombre Tipo o) Longitud/Valores ¢  Predeterminado o  Cotejamiznto Atributos Nulo indice
carrera
VARCHAR v Ninguno v v v
Seleccionar desde s
coumnas cent-ales
id_fareta
INT v Ninguno v v v
Seleccionar desdelas
coumnas centales
nombre
VARCHAR v Ninguno v v v

Seleccionar desdelas
coumnas centales

Figura 28. Creacion de la tabla llamada estudiantes con sus campos necesarios.
Fuente: el autor.

En esta captura de pantalla se muestra como estard compuesta la tabla data y como estaran

almacenados sus datos todo esto se realizara en la Base de Datos.

=] Examinar = 3t Estructura L[ SQL , Buscar ¥t Insertar =} Exportar [& Importar Privilegios = ¢ Operaciones

« Mostrando filas 0 - 13 (total de 14, La consulta tardé 0,0000 segundos.)

SELECT * FROM “data’

Perfilando [Editar en linea] [ Editar ] [ Explicar SQL][ Cre

? Mostrartode | Nimero defilas | Todos/as ¥ Filtrar filas: |Buscar en esta table Ordenar segun la clave: | Ninguna v

+ Opcicnes

Ol = v id fecha tarjeta

&

&

7 Editar

> Editar

& Editar

Editar

%« Copiar @ Borrar
3¢ Copiar @ Bomar
%c Copiar @ Borrar
#c Copiar @ Borrar

2019-01-27 22:00:38
2019-01-27 22:00:41
2019-01-27 22:00:43
2019-01-27 22:00:45

418621443
410621443
418621443
418621443

7 Edltar ¥ Coplar @ Bomar 2019-01-27 22:00:46 418621443

Editar ¥¢ Copiar @ Bomar 337 2019-01-27 22:00:58 10289101172
Figura 29. Pantalla de ejemplo de informacion de la tabla data.

Fuente: el autor.

En esta captura de pantalla se muestra como estara compuesta la tabla estudiantes y como
estara ingresada la informacion, su numero de identificacion en la tarjeta, sus apellidos y

nombres, y la Carrera que estudia.
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| Examinar ¥ Estructura L] SQL , Buscar :'fi Insertar =4 Exportar « Importar Privilegios 7 Operaciones

La seleccion actual no contiene una columna Gnica. La edicion de la grilla y los enlaces de copiado, eliminacion y edicion no estan disponibles. &

« Mostrando filas 0 - 3 (total de 4, La consulta tardé 0,0000 segundos.)

SELECT * FROM “estudiantes’

Perfilando [Editar en linea] [ Editar ] [ Explicar SQL ][ C

Mostrar todo | Numero defilas: 25 v Filtrar filas: | Buscar en esta tabla
+ Opciones
id_tarjeta nombre carrera
10289101172 junior rojas sistemas
123456 juan ambiente

418621443  karen rojas dayana sistemas
1234567890 kevin andrango sistemas

Mostrartodo | Numerodefilas: 25 v Filtrar filas

Buscar en esta tabla

Figura 30. Pantalla de ejemplo informacion de la tabla estudiantes.

Fuente: el autor.

data estudiantes
fecha ¥ id_tarjeta
id nombre
¥ tarjeta carrera

Figura 31. Relacion entre tablas.

Fuente: el autor.

Para la creacion de la interfaz gréfica se utiliza una pagina HTML y lenguaje de programacion
Java Script.

Para la visualizacion de los estudiantes que asisten a clases se utilizara la Libreria llamada
jQuery que permite mostrar la informacion de una Base de Datos en una tabla, esto lo realiza
mediante una consulta SQL, para que no haya problemas de visualizacion todo esto lo realizamos
dentro de una pagina HTML, la ventaja de realizarla en esta pagina es que se puede manipular
mediante programacion para poder crearla visualmente agradable a la vista del usuario.

Primero se agrega un encabezado con el nombre del aula, se agrega las librerias necesarias
para el datatable que es donde van a estar almacenados los datos de la Base.
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<» Asistencia De Estudiantes.htm
<! ml>
es">

charset="UTF-8">

">Asistencia de esudiantes Aula 301</ >
‘el="stylesheet" href="css/bootstrap.min.css">
'stylesheet”

'stylesheet"

"stylesheet" f="css/buttons.bootstrap.min.css">
'stylesheet” »f="css/font-awesome.min.css">

x="background

color:
ow fondo">
"col-sm-12 col-md-12 col-1g-12">
> r :black;" ext-center text-uppercase">Asistencia del Aula 301</h 1>

Figura 32. Agregado de librerias para datatable y titulo de la pagina HTML.
Fuente: el autor.

se continta agregando el nombre y nimero de Aula, se crea la datatable llamada dt_cliente
con los nombres de los encabezados de cada columna los cuales son Fecha, Hora, Dia, Id Tarjeta,
Nombre, Carrera.
4> Asistencia De Estudiantes.htm! @

id="cuadrol" class="col-sm-12 col-md-12 col-1g-12">
class=" sm-offset-2 col-sm-8">
"text-center"> < class="mensaje"></ >X/hi>

ass="table-responsive col-sm-12">
t_cliente" cla table table-bordered table-hover" cellspacing="0" width="
"background-co #

" border="1px">

>

; ">Fecha</th>

; ">Hora</th>
;">Dia</th>
; ">Id Tarjeta</th>
; ">Nombre</ >

" >Carrera</th>

Figura 33. Creacion de la tabla dt_cliente y sus columnas con sus respectivos nombres.

Fuente: el autor.

Se continda agregando las librerias de lenguaje JavaScript donde estan los botones para
exportar a Excel y PDF, se sigue con la funcién de lectura de los datos se crea la funcién listar

() esto para poder realizar la publicacién de los datos capturados por el archivo listar.php estos
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datos son capturados mediante AJAX (captura de datos de un servidor) y son puestos en la tabla

mediante el método POST (envio de datos de forma invisible para el cliente).

4pr Asistencia De Estudiantes.html o

src="js/jquery-1.12.3.3s"></ >
src="js/bootstrap.min.js"></ >
src="js/jquery.dataTables.min.js"></
src="js/dataTables.bootstrap.js"></

"js/dataTables.buttons.min.js"></
"Js/buttons.bootstrap.min.js"></

"js/jszip.min.js"></ >

"js/pdfmake.min.js"></
"js/vfs _fonts.js"></ >

src="js/buttons.html5.min.js"></
>

(document) .on("ready", function(){
listar();

I});

("#btn_listar").on("click", function(){
listar();
1)

Figura 34. Agregado de librerias para exportar datos a Excel y PDF, lectura de los datos.

Fuente: el autor.

Se crea dos funciones para poder deslizar la pagina hacia arriba y hacia abajo para poder
visualizar mejor los datos, se ordena los datos de la primera columna la cual va a ser las fechas,
se crea la funcién AJAX para capturar los datos, se declara las columnas que se va a leer en el
archivo listar.php las cuales son fecha, hora, dia_semana, id_tarjeta, nombre, carrera, se agrega
el idioma espafiol a la tabla ya que por defecto es inglés.

Por ultimo, se crea la funcién idioma_espanol, la cual es una funcién que ya esta programada
solo hay que buscar en la pagina oficial de jQuery y agregarlo al codigo para que la tabla que por
defecto esta en idioma inglés lo transforme a espafiol.

Todas las librerias deben estar dentro de la misma carpeta donde se crea la pagina HTML
para obtener un orden se crea dos carpetas: la primera llamada css dentro de esta se encontraran
todas las librerias cuyas terminaciones sean .css, la segunda llamada js dentro de esta se

encontraran todas las librerias cuyas terminaciones sean .js.
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<»r Asistencia De Estudianteshtml @

var listar functio
("#cuadrol")
("#cuadro2") p
var table ("#dt_cliente").DataTable({
"destroy": A
[l . » "desc"

]])

f 11back ion( nRow, aData, iDisplayInd
('td', nRow).css('background-color', '#337ab7cc ’
('td', nRow).css('color', 'black' );

}s

“"ajax":{

"method": "POST",
"url”:"listar.php"

}’

"columns": [

"data":'fecha',"width": "10%"},
ora',"width": "10%"},
ia_semana',"width": "10%"},

id_tarjeta',"width": "10%"},

nombre’,"width": "10%"},

"data":'carrera',"width": "10%"}

o i o

])

"language":idioma_espanol,

"dom" :"<"'row'<'form-inline' <'col-sm-offset-5'B>>>"
"<'row' <'form-inline' <'col-sm-1'f>>>"
"<rt>"

"<'row'<'form-inline'"
" <'col-sm-6 col-md-6 col-1g-6'1>"
"<'col-sm-6 col-md-6 col-lg-6'p>>>",

Figura 35. Creacion de la funcion listar.

Fuente: el autor.

Se crea los botones para exportar los datos de la tabla en EXCEL y PDF.

<» Asistencia De Estudiantes.html @

"buttons™: [

r

1
extend: ‘excelHtmlS',
text: '<i class="fa fa-file-excel-o"></i>',
titleAttr: 'Excel'

extend: 'pdfHtml5 ",
text: '<i class="fa fa-file-pdf-o"></i>’,
titleAttr: 'PDF’

Figura 36. Creacion de botones para exportar a Excel y PDF.

Fuente: el autor.

Para agregar el idioma espafiol a la tabla se obtiene una funcion creada previamente por los

desarrolladores de jQuery la cual solo hay que descargarla y agregarla al cédigo.
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<» Asistencia De Estudianteshtm! o

var idioma_espanol-{

"sProcessing": ~ocesando...",
% ngthMenu": o rar _MENU_ registros”,
“sZeroRecords": "No se encontraron resultados"”,
“sEmptyTable™: “Ningin dato disponible en esta tabla",
“sInfo": 8 rando registros del _START_ al _END_ de un total de _TOTAL_ registros",
“sInfoEmpty": "Mostrando registros del © al © de un total de © registro
"sInfoFiltered": "(filtrado de un total de _MAX_ registros)”,
"sInfoPostFix": el
"sSearch":
"sUrl":
“sInfoThousands"
“sloadingRecords": "Cargando...",
“oPaginate": {

“"sFirst": "Primero",

“slLast": "Ultimo",
"sNext": "Siguiente”,

“sPrevious": "Anterior"

“"oAria": {
"sSortAscending”: ": Activar para ordenar la columna de manera ascendente",
“"sSortDescending”: ": Activar para ordenar la columna de manera descendente"

Figura 37. Creacion de la funcion idioma_espanol ().

Fuente: el autor.

Para obtener seguridad se hace una comparacion de si un usuario a ingresado se pueda
visualizar la pagina caso contrario esta lo re direccione a la pagina de inicio del Sistema y también

si han pasado 5 minutos esta le pida que vuelva a ingresar el usuario y contrasefia.

a» Asistencia De Estudiantesphp @
<2?php
session_start();

(isset($_SESSION[ 'loggedin®]) $_SESSION[ *loggedin']

=*../login_suda/login.html’>Lo

eader('Location: http://localhost:8080/ASIS 3.0/login_suda/login.html’);

$now - time();

($now $_SESSION[ ‘expire‘]) {

str

B
http://localhost:8080/ASIS 3.8/login_suda/login.html');

echo "Tu se on a expirado,

<a href="login.html'>Inicia Sesi

Figura 38. Creacion de seguridad para la pagina.

Fuente: el autor.

Para que la pagina HTML se conecte a la Base de Datos se necesita crear un archivo de
conexion el cual es muy sencillo se agrega la direccion del servidor, un usuario, contrasefia y

nombre de la Base a la cual se va a conectar.
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E C\xampp\htdocs\asistencia\conexion.php (asistencia) - Sublime Text (UNREGISTERED)
File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help

FOLDERS <> conexion.php
asistencia <?php
bd 2 $server "localhost";
- $user = "arduino";
A
i, $passw?rd : 1234 ; : i
$bd registro_asistencia_alumnos";
fonts = 7z
s $conexion = mysqli connect($server, $user, $password, $bd);
<> Asietncia De Estudiantes.html (!$conexion){

[ conexion.php ('Error de Conexién: ' mysqli_connect_errno());

[ listar.php

Figura 39. Programacion del archivo conexién.php para poder conectar la pagina de asistencia de
alumnos a la base de datos.

Fuente: el autor.

Para que la pagina HTML pueda mostrar la informacion dentro de la Base de Datos es
necesario crear un archivo que genere la consulta SQL hacia la Base, primero se instancia el
archivo conexion.php, se configura el idioma de los dias de la semana ya que estos se encuentran
en inglés porque es el idioma por defecto del gestor de Bases de Datos MySQL, se crea una
consulta SQL en el cual se selecciona la fecha, hora, dia_semana, id_tarjeta, nombre, carrera,
con la condicion que si tarjeta de la tabla data es = id_tarjeta de la tabla estudiantes este muestre
los registros de asistencia, si hay alguna asistencia y el estudiante no esta agregado en la tabla
estudiantes estos registros no se mostraran, finalmente los datos que obtenga la sentencia SQL
seran codificados en formato JSON esto para que cualquier persona que sepa hacking e intente
capturar o alterar los datos estos los obtenga cifrados asi haciendo imposible la lectura o
modificacion de los mismos, por Gltimo se cierra la conexion hacia la base después de haber

realizado la consulta.

("conexion.php");

mysqli_query($conexion,"SET lc_time_names = 'es ES'");
$query " DATE_FORMAT (fecha, '%Y/%m/%d" ) fecha ,DATE_FORMAT(fecha, '%T' ) hora ,
DATE_FORMAT (fecha, '%W" ) dia_semana , id_tarjeta , nombre, carrera datad

estudiant

$resultado - mysqli_query($conexion, $query);
( '$resultado ) {

("error");
} {
( $data qli_f assoc($resultado)) {
$arreglo[” é ap("utf8_encode", $data);

son_encode($arreglo);

free_result($resultado);
close($conexion);

Figura 40. Programacion del archivo listar.php para poder mostrarlos datos dentro de la base de datos
en la pagina asistencia de alumnos.

Fuente: el autor.



Siguiente

4

3

Anterior

Figura 41. Funcionamiento de la pagina de asistencia donde se muestra un ejemplo de asistencia.

Fuente: el autor.
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Para poder registrar alumnos nuevos, borrarlos o modificar informacion se ha creado una
nueva pagina HTML llamada Némina de estudiantes.html. En esta pagina se ha realizado,
mediante programacion, un formulario para inscripcion de alumnos, agregando funciones de
eliminar alumnos o modificarlos esto se lo realiza en otro archivo llamado guardar.php donde se
encuentran las funciones de guardar, modificar y eliminar estudiantes, también se puede
descargar un archivo de la némina de todos los alumnos que se encuentren registrados si esto

fuese necesario.

Primero se da un nombre a la pagina, se agregan las libreras necesarias, se crea un titulo para

poder identificar la pagina.

Nomina de estudiantes.html|

<! html>
< lang="es">
< >

charset="UTF-8">

>Registro de esudiantes</ >

1="stylesheet"” href="css/bootstrap.min.css">
tylesheet" > f ss/dataTables.bootstrap.min.css">
"stylesheet" href="css/estilos.css">

el="stylesheet"” href="css/buttons.bootstrap.min.css">
rel="stylesheet" href="css/font-awesome.min.css">

class="row fondo">
class="col-sm-12 col-md-12 col-1g-12">
< class="text-center text-uppercase">ESTUDIANTES DEL INSTITUTO TEGNOLOGICO SUDAMERICANO
QUITO</H1>

Figura 42. Se agregan las librerias necesarias.
Fuente: el autor.

Se crea un formulario para el registro de estudiantes este se lo concatena con la funcion registrar
del archivo guardar.php y se le asigna que se lo va a realizar mediante el método POST, se crean
etiquetas label para ingresar los datos del estudiante las cuales son Id Tarjeta, Nombres y
Apellidos, Carrera, toda esta informacion se guarda y se envia a la funcion registrar, se crea un

botdn para guardar y otro para listar los estudiantes existentes.
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Nomina de estudiantes.html|

row">
"cuadro2” class="col-sm-12 col-md-12 col-lg
izontal"™ action="" methoc
oup” >
"col-sm-offset-2 col-sm-8 text-center">
Formulario de Registro de Usuarios</! >

hidden" id="opcion" name="opcion" value="registrar">

orm-group
"id_tarjeta" class="col-sm-2 control-label">Id Tarjeta</ >
cl col-sm- "id_tarjeta” name="id_tarjeta" type="text"

contre

s="form-group"
nombre" ss="col-sm-2 control-label"”>Nombres y apellidos</

cl col-sm-8" ="nombre” name="nombre" type="text"™ class=

control™ ></

s="form-group"

r 5 s="col-sm-2 control-label”>Carrera</ >

id="carrera"” name="carrera” type="text" class="
form-control” ></
>
class="form-group"
col
"btn btn-primary"” valu Guarda
"button" class="btn btn-primary" value

Figura 43. Formulario de registro de nuevos estudiantes.

Fuente: el autor.

Se crea la tabla dt_cliente, dentro de esta se crea los encabezados para las columnas los cuales
se llamaran Id Tarjeta, Nombre, Carrera, se crea un encabezado mas sin nombre para que aqui

vayan los botones de eliminar y modificar estudiantes.

4» Nomina de estudiantes.htm|
</
< C col-sm-offset-2 col-sm-8">
"mensaje"></p>

uadrol"” class="col-sm-12 col-md-12 col-1lg-12">
lass="col-sm-offset-2 col-sm-8">
s="text-cent > <

le-responsive col-sm-12">

dt_cliente" s="table table-bordered table-hover" cellspacing="0" width="

100%" >
<

>Id Tarjeta</:ih>
>Nombre< /1>
>Carrera</‘ >
></th>

Figura 44. Creacion de datatable y nombres de las columnas.

Fuente: el autor.
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Se crea un formulario para eliminar estudiantes, se le asigna que se lo va realizar mediante el
método POST, se elige el id_tarjeta de la tabla y se elimina todos los datos que contenga este,
para esto se crea un botdn con un mensaje de eliminar usuario, cuando se da clic aparece una
ventana la cual nos muestra un mensaje de si se esta seguro de que se va a eliminar el usuario

con dos botones uno de aceptar y el otro de cancelar.

<> Nomina de estudianteshtml X
< >
< id="frmEliminarUsuario” action=""
id_tarjeta
="hidden" id="opcion" name="opcion" value

ss="modal fade" id="modalEliminar" role="dialog" aria-labelledby="modalEliminarlLabel
"modal-dialog" role="document">
odal-content™>
“"modal-header">

utton” class="close" data-dismi
n="true">& </ ></ >

class="modal-title" id="modalEliminarlabel">Eliminar Usuario</

class="modal-body">

¢Esta seguro de eliminar al usuario?< data-name=""></

class="modal-footer">

e="button" id="eliminar-usuario” class="btn btn-primary"
"modal">Aceptar</ >
"button" class="btn btn-default" data-di s="modal">Cancelar</

Figura 45. Formulario para eliminacion de estudiantes.

Fuente: el autor.

Se continda agregando las librerias de lenguaje JavaScript donde estan los botones para
exportar a Excel y PDF , agregar botones a la tabla para las funciones de eliminar y editar
usuarios, se sigue con la funcion de lectura de los datos se crea la funcion listar (), guardar (),
eliminar (), la funcion listar se crea para poder realizar la publicacion de los datos capturados por
el archivo listar.php estos datos son capturados mediante AJAX (captura de datos de un servidor)
y son puestos en la tabla mediante el método POST (envio de datos de forma invisible para el
cliente), se crea la funcién guardar para el momento de agregar nuevos estudiantes se los pueda

guardar en la Base de Datos, la funcion eliminar para poderlos eliminar.
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) Nomina de estudiantes.html|

src="js/jquery-1.12.3.3s"></ >
src="js/bootstrap.min.js"></ >
src="js/jquery.dataTables.min.js"></
src="js/dataTables.bootstrap.js"></

src="js/dataTables.buttons.min.js"></
src="js/buttons.bootstrap.min.js"></

src="js/jszip.min.js"></ >

src="js/pdfmake.min.js"></
src="js/vfs_fonts.js"></ >

src="js/buttons.html5.min.js"></

>
(document) .on("ready", function(){

listar();

guardar();
eliminar();

)5

("#btn_listar").on("click",function(){
listar();

});
Figura 46. Declaracion de librerias para botones de datatable y lectura de funciones listar (), guardar (),

eliminar ().

Fuente: el autor.

Se crea la funcién guardar, dentro de esta se crea con la funcién keypress para que solamente
al dar clic se realice la funcion guardar, al dar clic se realiza la funcién AJAX especificando el
método POST como la extraccion de los datos, se indica que esta funcién se la va realizar en el
archivo guardar.php y que los datos se los va extraer del formulario form, estos datos se los
transforma en tipo JSON para poder enviarlos al servidor, se muestra los mensajes de
confirmacion si se ha realizado o no con éxito la funcion, se limpia los datos dentro del formulario

form y se lista todos los datos dentro de la Base de Datos.
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Nomina de estudiantes.htmi

var guardar-func

method: "POST",
url: "guardar.php",
data: frm

arse(info);
je(json_info);

Figura 47. Creacion de la funcion guardar ().

Fuente: el autor.

Se crea la funcion eliminar la cual al dar clic en el boton eliminar toma el dato de id_tarjeta y
mediante la funcién AJAX envia el dato hacia funcién eliminar dentro del archivo guardar.php,
después procede a listar los datos, transformarlos en tipo JSON, muestra el mensaje si se ha

borrado con éxito el estudiante y limpia los datos dentro del formulario.

<» Nomina de estudianteshtm! X
var eliminar function(){
("#eliminar-usuario”).on("click", function(){
var id_tarjeta-{("#frmEliminarUsuario #id_tarjeta").val();
var opcion ("#frmEliminarUsuario #opcion").val();
$.ajax({
method: "POST",
url: "“guardar.php",
id_tarjeta":id_tarjeta,"opcion":opcion}

unction( info ){

ar();
r json_info-JSON.parse(info);
mostrar_mensaje(json_info);
limpiar_datos();

Figura 48. Creacion de la funcion eliminar ().

Fuente: el autor.

Se crea la funcidn mostrar_mensaje, con esta funcion se muestran todos los mensajes necesarios
para los formularios dependiendo de la funcion de guardar, modificar y eliminar, y la respuesta
que haya sido necesaria, al final estas respuestas son mostradas en formato HTML para hacerlas

visibles al usuario.
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4» Nomina de estudiantes.htm|

var mostrar_mensaje function( informacion ){

texto , color ="
( informacion.respuesta "BIEN" ){
texto "<strong>Bien!</strong> Se han guardado los cambios correctamente.";
color "#379911";
( informacion.respuesta "ERROR" ){
texto "<strong>Error</strong>, no se ejecuté la consulta.";
color "#C9302C";
( informacion.respuesta "EXISTE" ){
texto "<strong>Informacion!</strong> el usuario ya existe.";
color "#5b94c5";
( informacion.respuesta "VACIO" ){
texto "<strong>Advertencia!</strong> debe llenar todos los campos solicitados.";
color "#ddb11d";
( informacion.respuesta "OPCION_VACIA" ){
texto "<strong>Advertencial!</strong> la opcion no existe o esta vacia, recargar la
pagin
color

(".mensaje").html( texto ).css({"color": color });
(" .mensaje").fad n
(this).h
(this).f
3s

Figura 49. Creacion de la funcion mostar_mensaje ().

Fuente: el autor.

Se crea la funcion limpiar_datos, para limpiar las etiquetas label cada vez que se realice la
funcién de guardar o modificar los datos.

Se crea la funcion listar para mostrar todos los estudiantes que se encuentran en la Base de
Datos registrados mediante la funcion AJAX se crea las columnas id_tarjeta, nombre, carrera 'y

por ultimo la columna que contendr los botones de modificar y eliminar estudiantes.

4> Nomina de estudiantes.htm|

registrar");
"#id_tarjeta 1("").focus();
"#nombre"). 5
"#carrera")

istar func

"#cuadro2")

"#cuadrol”).
var table (&
"destroy":
"ajax":

‘carrera’,"

"defaultContent":"<button type='button' class="editar btn btn-primary'><i class='f
fa-pencil-square-o'></i></button> <button type='button' class='eliminar btn

btn-danger' data-toggle='modal' data-target="'#modalEliminar' ><i class='fa
fa-trash-o'></i></button>","width": "10%"}

Figura 50. Creacion de la funcion listar ().

Fuente: el autor.
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Se crea la funcién idioma_espanol, la cual es una funcién que ya esta programada solo hay
que buscar en la pagina oficial de jQuery y agregarlo al cddigo para que la tabla que por defecto
estad en idioma inglés lo transforme a espafiol.

Se crea los botones de agregar nuevos estudiantes, exportar en EXCEL y PDF.

» Nomina de estudiantes.htm|

"language":idioma_espanol,
"dom":"<'row'<'form-inline’' <'col-sm-offset-5'B>>>"
"<'row' <'form-inline' <'col-sm-1'f>>>"
"<rt>"
"<'row'<'form-inline'"
" <'col-sm-6 col-md-6 col-lg-6'1>"
"<'col-sm-6 col-md-6 col-lg-6'p>>>",
"buttons":[
{
"text":"<i class="fa fa-user-plus’'></i>",
"titleAttr":"Agregar Usuario”,
“"className": "btn btn-success”,
“"action": function(){

agregar_nuevo_usuar 1 I'V() >

extend: 'excelHtmlS"',
text: '<1 class="fa fa-file-excel-o0"></i>'
titleAttr: 'Excel'

extend: 'pdfHtml5"’,
text: '<i class="fa fa-file-pdf-o"></i>’,
titleAttr: 'PDF’

itar("#dt_cliente tbody",table);
ar("#dt_cliente tbody",table);

Figura 51. Eleccion de idioma espafiol de la tabla, botdn de agregar usuarios nuevos.

Fuente: el autor.

Se crea la funcion agregar_nuevo_usuario, en esta se lista la funcion limpiar_datos y se
agrega el deslizamiento de la pagina hacia arriba y abajo.

Se crea la funcién obtener_data_editar, dentro de esta se agrega que al dar clic en el boton
este obtiene la id_tarjeta, nombre, carrera de la fila y lo envia hacia la funcién modificar dentro
del archivo guardar.php.

Se crea la funcién obtener_id_eliminar, al dar clic sobre el boton eliminar este obtiene el

id_tarjeta y lo envia al formulario de eliminar estudiantes.
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<» Nomina de estudiantes.htm|

* nuevo _usuario function(){
ar zidtl‘w.();
cuadro2"). sDown ("slow");
("#cuadrol").slideUp("slow");

var obtener_data_e ar ‘v"u'!,'( t r‘u,’r(?! iy, ta
(tbody).on("click","button.editar”,f
var data - table.row( #(this).p t
id_tarjeta ("#id_tarjeta").val( data.id_tarjeta),
nombre ("#nombre").val( data.nombre ),
carrera ("#carrera").val( data.carrera ),
("#opcion").v "modificar™);
("#cuadro2").sli =
("#cuadrol"). Up("slow");

1)s

var obtener id eliminar function(tbody,
(tbody).on("click", "button.eliminar", ft
» data table.row( #(this).parents

» id_tarjeta ("#frmEliminarUsuario #id_tarjeta").val( data.id_tarjeta );

Figura 52. Creacion de las funciones agregar_nuevo_usuario (), obtener_data_editar (),
obtener_id_eliminar ().

Fuente: el autor.

Para agregar el idioma espafiol a la tabla se obtiene una funcion creada previamente por los
desarrolladores de jQuery la cual solo hay que descargarla y agregarla al codigo.

a» Nomina de estudianteshtm|

] var idioma_espanol-{

“sProcessing": "Procesando...",
"slLengthMenu": "Mostrar _MENU_ registros",
"sZeroRecords™: "No se encontraron resultados"

>
‘sEmptyTable": "Ningun dato disponible en esta tabla",
"sInfo": "Mostrando registros del _START_ al _END_ de un total de _TOTAL_ registros”,
"sInfoEmpty": "Mostrando registros del @ al @ de un total de © registros”,
"sInfoFiltered": "(filtrado de un total de _MAX_registros)”,
"sInfoPostFix": ot
“"sSearch": “"Buscar:",
"sUrl": Sk
"sInfoThousands": ",",
"sloadingRecords": "Cargando..."
"oPaginate"”: {
'sFirst": "Primero”,
"sLast": "Ultimo",
"sNext": "Siguiente”,
“sPrevious": "Anterior"

"sSortAscending”: ": Activar para ordenar la columna de manera ascendente”,

"sSortDescending"”: “: Activar para ordenar la columna de manera descendente"

Figura 53. Creacion de la funcion idioma_espanol ().

Fuente: el autor.
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Para que la pagina HTML de registro de alumnos se pueda conectar a la Base de Datos es

necesario crear un archivo de conexién hacia la Base.

2 conexion.php
<?php

$server "localhost";

$user "arduino";

$password = "1234";

$bd "registro_asistencia_alumnos";

$conexion - mysqli connect($server, $user, $password, $bd);
(!$conexion){
('Error de Conexidn: ' mysqli_connect_errno());

Figura 54. Creacion del archivo conexion.php de la pagina registro de alumnos.
Fuente: el autor.

Para poder mostrar los datos se realizara una consulta SQL a la Base de Datos esto se lo
realizard en un archivo llamado listar.php, en este archivo se instancia el archivo conexién.php,
se realiza con consulta SQL con los datos de la tabla estudiantes, estos se los almacena en una
matriz y se los decodifica para poder mostrarlos en la tabla.

Por Gltimo, se cierra la conexion hacia la Base de Datos.

B Cixampo\atdocs\registroilister.php (registro) - Sublime Text (UNRCSISTCRLD)

File Edit Selection Find View Goto Tools Proect Preferences Help

FOLDERS 3 de & antes.ht guards D COrexon.g listar.ohp
registro <?php
bd 2 (“conexion.php™);
s :
e » id_tarjeta, nomhre,carrera estudiantes "
fonts q vy b J > >
; $resultado - mysqli_query($conexion, $query);
B 5 ( '$resultedo ) [
[ conexion.php ; ("error™);
[ yuerdarpip {
[ listar.ohp ( $cata mysqli_fetch_assoc($resultado)) {

> Homea de stmdirteshial ) $arregln["data"][ ]=array_map("utf&_encade", $data);

echo json_encode($arreglo);

¥
J

mysqli_ free result($resultado);
mysqli_rlosa($cnnexion);

Figura 55. Programacién del archivo listar.php de la pagina registro de alumnos para poder mostrar los
alumnos registrados dentro de la Base de Datos.

Fuente: el autor.

Para las funciones de agregar, eliminar y modificar alumnos se crea un archivo llamado
guardar.php se instancia el archivo conexion.php, se crea variables para el almacenamiento de

los datos dentro de la tabla.
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Se crea un switch para comparar todas las funciones dentro con la variable $opcion para
cuando se realice alguna funcion este venga directo hacia la funcion necesaria dentro de estas
estd la funcion registrar, modificar y eliminar, se utiliza un break al final de cada case para
terminar la funcién ahi y no se vaya a ninguna otra parte del programa que no es necesario.

Antes de ir a la funcidn registrar este compara si hay informacion dentro del formulario de

registro de no haberla envia un mensaje hacia el usuario diciendo que los campos estan vacios.

4 guardar.php
k?php

("conexion.php");
$id_tarjeta-$_POST["id_tarjeta"];
$nombre-$_POST[ "nombre”];
$carrera-$_POST["carrera”];
$opcion-$_POST[“opcion™];
$informacion-[];

($opcion) {
‘registrar’

( $id_tarjeta e $nombre - $carrera
$existe - existe usuario($id_tarjeta, $conexion);
($existe ) {
$informacion[“respuesta™] "Existe";
echo json_encode($informacion);

} {
S
registrar($nombre, $id_tarjeta, $carrera, $conexion);
3
J

{
$informacion["respuesta”] "VACIO";
echo json_encode($informacion);

‘modificar’:
icar( $id_tarjeta, $nombre,$carrera, $conexion);

‘eliminar’:
eliminar($id_tarjeta, $conexion);

Figura 56. Creacion de switch para eleccidn si se desea registrar, modificar o eliminar alumnos.

Fuente: el autor.

Funcidn existe_usuario, compara que la id_tarjeta sea Unica dentro de la tabla estudiantes de
la Base de Datos si lo es envia un mensaje de que existe un usuario con esa identificacion.

Funcion registrar, realiza una consulta SQL que registra el usuario con todos los datos
obtenidos del formulario.

Funcion modificar envia los datos modificados o actualizados hacia la Base siempre y cuando

el id_tarjeta sea el mismo este no se puede modificar.
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4pr guardar.php

uesta"] "OPCION VACIA";
informacion);

functio io(§ 2 ta, $cone n){
$query i é a estudiantes id_tarjeta ‘$id_tarjeta';";
$resultado - my: $conexion, $query);
$existe_usuario wm_rows( $resultado );

$existe_usuario;

cion regi ' d arrer 1, -] 4 «
$query estudiantes ( "$id_tarjeta’
$resultado ;qli_query($conexion, $query);
verificar_resulta $resultado);

cerrar($conexion);

,){

*$nombre’, ‘$carrera’);";

7, ¥

>

tion modificar( $id_tarjeta, $nombre,$carrera, $conexion){
$query " estudiantes nombre-‘$nombre*, carrera-'$carrera’
id_tarjeta-'$id_tarjeta'" ;
$resultado - ¢ 1i_query($conexion, $query);
icar_r jo( $resultado );
r( $conexion );

Figura 57. Creacion de funciones existe_usuario, registrar y modificar.

Fuente: el autor.

Funcién eliminar realiza una consulta SQL en la cual elimina los datos dentro de la Base que
contengan el id_tarjeta que selecciona.

Funcion verificar_resultado envia un mensaje de error o bien a la funcién mostrar mensaje para
indicar gue el estudiante ha sido registrado exitosamente o hay algun error.

Funcién cerrar termina la conexién con la Base de Datos.

4> guardar.php

function eliminar($ ta, $ X
$query = estudiantes id tarjeta-'$id_tarjeta'";
$resultado - mysqli_query($conexion, $query);
verificar_resultado( $resultado );
cerrar( $conexion );
}
function verificar_resultado($resultado){
(!$resultado) $informacion["respuesta™]-"ERROR";
$informacion[“respuesta™]-"BIEN";
echo json_encode($informacion);

}
function cerrar($conexion){
mysqli_close($conexion);

Figura 58. Creacion de funciones eliminar, verificar_resultado y cerrar.

Fuente: el autor.
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Figura 59. Funcionamiento de la pagina de registro de alumnos a la Base de Datos.

Fuente: el autor.
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ESTUDIANTES DEL INSTITUTO TECNOLOGICO SUDAMERICANO QUITO

Formulario de Registro de Usuarios

Id Tarjeta

Nombres y apellidos

Carrera

Figura 60. Formulario para el registro de nuevos estudiantes.

Fuente: el autor.

ESTUDIANTES DEL INSTITUTO TECNOLOGICO SUDAMERICANO QUITO

Formulario de Registro de Usuarios

Id Tarjeta 10289101172

Nombres y apellidos Junior Fabricio Rojas Jimenéz

Carrera sistemas

Figura 61. Cambio de datos de un estudiante.
Fuente: el autor.

Se crea una pagina de inicio para que solamente personal docente pueda ingresar al registro
de asistencia de los estudiantes, asi no habra problema con que los estudiantes puedan realizar
dafios al sistema o que cualquier otra persona intente plagiar la informacién que se encuentra

dentro de la Base de Datos o haya alguna fuga de informacion.

PERSONAL
ADMINISTRATIVO
BASE DE DATOS

PARA EL REGISTRO
DE ASISTENCIA

PERSONAL
ACADEMICO

Figura 62. Personal que interactia con la Base de Datos.

Fuente: el autor.
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Ingresar Usuario
Contraseia

ngresa tu Contrasefia

Figura 63. Pagina de inicio del Sistema de Registro de Asistencia.

Fuente: el autor.

Para la pagina de login se crea que al momento de dar clic en el boton login este capture el
nombre del usuario y el tiempo en ese instante y esto lo enviaré a checklogin.php, por dltimo,
se crean etiquetas label para ingresar el Usuario y contrasefia y el botén de login.

width, initial-scale~1">
html; charset=UTF-8">

mage: url(“fondo2.jpg"); )l

class="modal">
dal-content animate"” action="checklogin.php"” method="post">
ById('id01').style.display-'none'" class="close" title="Close
src="img/avatar.png” alt="Avatar" class="avatar">
"container”>

<i»Usuario</b></ >
" placeholder="Ingresar Usuario” name="username” required

><>Contraseia</i></ >

ord” placeholder="Ingresa tu Contrasefia” name="password” required

type="suFbmit">Login</ >

Figura 64. Pagina login.html.

Fuente: el autor.
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Se crea un archivo que compara si el usuario y contrasefia existen en la Base de Datos Ilamado
ceklogin.php, primero se incluye el archivo de conexidn.php, realiza una nueva conexién hacia
la base de datos, si la conexion falla este enviara un mensaje de error, se contina obteniendo el
nombre de usuario y contrasefia, se realiza una consulta SQL si el nombre de usuario es correcto
este continda verificando si la contrasefia es correcta, si lo es, inicializa la variable loggedin
captura el nombre del usuario ,inicializa la variable start la cual controla el tiempo que el usuario
puede estar sin utilizar el sistema, se inicializa la variable expire la cual controla que la sesion
puede estar iniciada solo 5 minutos después no utilizarla, por ultimo te redirecciona a la pagina
de menl donde se encuentran todas las Aulas y el Registro de Estudiantes, si el usuario o

contrasefia no son correctos este muestra un mensaje de error y pide que se lo vuelva a intentar.

4 checkiogin.php

<?php
‘conexion.php’;

$conexion mysqli($host_db, $user_db, $pass_db, $db_name);

($conexion->connect_error) {

("La conexion fallé: " . $conexion->connect_error);

}
$username - $_POST[ 'username’];
$password -~ $_POST[ '‘password’];

$sql = $tbl_name nombre_usuario ‘$username’ ™
$result $conexion->query($sql);
($result->num_rows ) { }
$row $result->fetch_array(MYSQLI_ASSOC);

($password--$row[ 'password']) {

$_SESSION|[ ‘loggedin’] -

$_SESSION[ ‘username’] - $username;

$ _SESSION[ *start’'] time();

$_SESSION[ ‘expire’] - $_SESSION[ 'start’] ( )5

echo "Bienvenido! " . $_SESSION[ ‘username’];
echo "<br><br><a href=redireccion.html>Panel de Control</a>";
header('Location: http://localhost:8080/ASIS 3.0/login_suda/redireccion.php’);

} {

echo "Username o Password estan incorrectos.”;
echo "<br><a href="login.html'>Volver a Intentarlo</a>";

mysqgli close($conexion);
2>

Figura 65. Creacion del archivo checklogin.php.

Fuente: el autor.

Se crea una pagina de menu que muestra las aulas en las que se esta registrando la asistencia
para poder realizar una facil busqueda de datos, también muestra la pagina de registro de

estudiantes nuevos, se puede ingresar dando clic.
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Registro de Estudiantes

Aula 301
Aula 401

Aula 402
Aula 403

Figura 66. Menu que muestra la asistencia por aulas y registro de estudiantes nuevos.
Fuente: el autor

Se crea un archivo de conexién hacia la Base de Datos de los usuarios.

<) conexion.php
<?php
$host_db - "localhost";

$user_db - "arduino”;
$pass_db - "1234";
$db_name - "usuariosDB";
$tbl_name - "usuarios”;
2>

Figura 67. Archivo de conexién hacia la Base de Datos de los usuarios.

Fuente: el autor.

Para poder ingresar a la pagina de redireccion primero realiza una comprobacion de si hay un

usuario conectado de no haberlo este te re dirige hacia la pagina del Inicio.
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4> redireccion.php

<?php
ion_start();
(isset($_SESSION[ 'loggedin']) $_SESSION[ 'loggedin’]

f
1
echo "Inicia Sesion para acceder a este contenido.<br>";
er('Location: http://localhost:8080/ASIS 3.0/login_suda/login.html');

$now - time();

($now > $_SESSION[ ‘expire’]) {
&“HHiUHWd”%IPUy();

header('Location: http://localhost:8080/login/login.html"’);

echo "Tu sesion a expirado,
<a href="login.html’'>Inicia Sesion</a>";

Figura 68. Creacion de la seguridad para el archivo de redireccion.php.

Fuente: el autor.

Se crea un titulo para la pagina de menu y se da estilos a los botones, se crean 5 botones en
los cuales al momento de dar clic encima de ellos estos te re direccionan hacia la pestafia que se
desee.

4> redireccion.php

>RAE SUDA</
"text/css”

background="fondo2. jpg">
>

X</ < >
lass="boton_1" href="../registro/Nomina e%2@estudiantes.html " name="boton_1">Registro de Estudiantes</:><bir>
><hr>
ss="boton_1" href="../asistencia_301/Asistencia%20De%20Estudiantes.php”name="boton_301" >Aula 301</a><br>
>
"boton_1" href="../asistencia 401/Asistencia%2@De%20Estudiantes.php "name="boton_401 ">Aula 401</:><Lr>
>
ss="boton_1" href=". stencia_402/Asistencia%20DeX20Estudiantes.php ">Aula 402</:><Hr>
>

lass="boton_1" href="../asistencia_403/AsistenciaX20DeX2@Estudiantes.php “>Aula 403</:><hr>
>

Figura 69. Creacion del del menu de Aulas y Registro de Estudiantes.

Fuente: el autor.
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de asistencia en EXCEL

Se crea en EXCEL un archivo llamado FiltroDatos habilitado para macros, dentro de este

archivo se crea un filtro para la asistencia de estudiantes dependiendo de como el profesor desee

obtener la asistencia del

estudiante ya sea por una fecha, hora, dia, Id Tarjeta, Nombre, Carrera

en especifico o también si lo desea puede obtenerla en un rango de Fecha y Hora.

4 A B C D

NV B W -

[<=5/7/20 | ]

1 7/5/2019 10:19:07 martes

E F G H | J K L M

T e e e e m

>=4/10/2019
418621443 karen rojas dayana sistemas <=4/12/2019

Para poder filtrar se

Figura 70. Filtro de asistencia de Estudiantes en EXCEL.

Fuente: el autor.

ha utilizado la funcién AdvanceFilter la cual funciona realizando una

busqueda en un rango de datos en este caso el rango de datos esta en la hoja llamada Data y esta

la filtra por los criterios

especificados y los copia en un rango deseado para poder filtrar en un

rango de Fecha y Hora se ha creado otro filtro con los resultados del primero y asi poder mostrar

los datos deseados dentro de un rango.

MN&-d oo Y

Proyecto - VBAProject
o

ﬁ Microsoft Visual Basic para Aplicaciones - FiltroDatos.xdsm - [Médulo1 (Cédigo)]

» 1 B RISNFY » @ Lnt,cot g

& Archivo Edicion Ver |nsertar Formato Depuracion Ejecutar Herramientas Complementos Ventana Ayuda

X| [(General) v| [startend
E Sub StartEnd()

# &% EuroTool (EUROTOOLXLAM)
&8 Solver (SOLVERXLAM)
- &8 VBAProject (FiltroDatos.xlsm)
(=)-&5 Microsoft Excel Objetos
) Hoja2 (Filtro)
) Hoja3 (Data)
Hoja4 (Tmp)
ThisWorkbook
=-E3 Méduos
2 Médulo1
%% VBAProject (FUNCRES.XLAM)

Range ("base") .AdvancedFilter Action:=xlFilterCopy, CriteriaRange:= _
Range ("B4:G5"), CopyToRange:=Hoja4.Range ("Al:F1l000"), Unique:=False

Hoja4.Range ("TEMPO") .AdvancedFilter Action:=xlFilterCopy, CriteriaRange:= _
Range ("B7:C8"), CopyToRange:=Range ("B10:Gl0"), Unique:=False
End Sub

Figura 71. Programacion para filtro de datos en EXCEL.

Fuente: el autor.
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Para la hoja Data se realiza una consulta desde el archivo que se descarga en EXCEL de la

pagina de Asistencia de Estudiantes y este lo actualiza cada vez que se abra el archivo de

FiltroDatos, con esto la Base se ir actualizando constantemente sin necesidad de estar copiando

los datos cada vez que sean necesarios.

=

Archivo Inicio Insertar

5

Disefio de pagina ZIES

Revisar Vista Desarroll

= [T Mostrar consultas y  [2] Conexiones A n
e [ .
DDesde una tabla . Propiedades
Obtener datos = Nueva ) Actualizar zl Ordenar
externos~  consulta~ D‘, Fuentes recientes todo~ Editar vinculos | ®
D Desde un archivo » Desde un libro
H7
A D Desde una base de datos 4 [HD Desde un archivo CSV
2 19/5/2019 Dl Desde Azure > Eél Desde un archivo XML
{ -
3 | 9/5/2019 3
4 |9/5/2019 Eé_ Desde otras fuentes 4 ’—L|j Desde un archivo de texto
5 |9/5/2019 o
6 19/5/2019 % Combinar consultas » [11 Desde una carpeta
7 | 9/5/2019 ¥
8 9/5/2019 ‘5(”1 Busqueda en catdlogo de datos jas dayana sistemas
9 |9/5/2019 ) Mis consultas de catdlogo de datos jas dayana sistemas
10 | 9/5/2019 R B ) jas dayana sistemas
= [:}- Configuracién del crigen de datos...

11|9/5/2019
12 | 9/5/2019
13 | 9/5/2019
14 |9/5/2019
15 | 9/5/2019
16 |9/5/2019
17 | 9/5/2019
18 |9/5/2019
19 |9/5/2019
20| 9/5/2019
219/5/2019
22 |9/5/2019
23| 9/5/2019

n

B Opciones de consulta

11:33:36 jueves
11:33:34 jueves
11:33:33 jueves
11:33:32 jueves
11:33:31 jueves
11:33:29 jueves
11:33:27 jueves
11:33:25 jueves
11:33:24 jueves
11:32:21 jueves
11:20:48 jueves

Listo £

Figura 72. Consulta hacia archivo EXCEL que contiene la Base de Datos de la asistencia.

| Filtro ‘ Data

418621443 karen rojas dayana
418621443 karen rojas dayana
418621443 karen rojas dayana
418621443 karen rojas dayana
418621443 karen rojas dayana
418621443 karen rojas dayana
418621443 karen rojas dayana
418621443 karen rojas dayana
418621443 karen rojas dayana
418621443 karen rojas dayana

ier quishpe andrade sistemas
ier quishpe andrade sistemas

sistemas
sistemas
sistemas
sistemas
sistemas
sistemas
sistemas
sistemas
sistemas
sistemas

10517522143 erick xavier quishpe andrade sistemas

Filtro
Yo" Avanzi

nary filtrar

)

Fuente: el autor.
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6.4 Pruebas de correcto funcionamiento

Se realizaron pruebas de funcionamiento durante un mes en el cual se fueron resolviendo
problemas de conectividad a la red, fallos de lectores RFID, hasta llegar al punto 6ptimo de

funcionamiento de los dispositivos de envio de informacion.

Dispositivo Conexién alared Lecturade (Conexion con Conexién Nro. de Nro. de

hardware institucional Tarjetas el servidor Interfaz pruebas pruebas
Gréafica iniciales finales

realizadas realizadas

Aula 301 Si Si Si Si 10/10 10/10
Aula 401 Si Si Si Si 9/10 10/10
Aula 402 Si Si Si Si 6/10 10/10
Aula 403 Si Si Si Si 7/10 10/10

Figura 73. Tabla comparativa de pruebas realizadas.
Fuente: el autor.

Se soluciond el problema de conectividad de la Base de Datos en la red interna del Instituto.

Figura 74. Funcionamiento y ubicacion del servidor en el 4to piso del edificio matriz de la institucion.

Fuente: el autor.

Cuando no hay ningun problema de conexién se mantiene encendido el led de color verde y

hay un pitido corto para mostrar que no hay errores y se ha registrado correctamente la asistencia.
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De no haber ningun problema de conexion hacia la red cuando se lo conecta a la fuente de
energia este enciende su led de color verde y lo mantiene asi todo el tiempo de no haber

problemas o fallas.

Figura 75. Prueba de registro de asistencia.

Fuente: el autor.

Cuando hay un error de conexién hacia la red este enciende los leds al mismo tiempo y los

mantiene asi hasta solucionar el problema de conexién con la red.

Figura 76. Error de conexion hacia la red.

Fuente: el autor.

Cuando se intenta registrar una asistencia y el servidor por algin motivo se encuentre apagado
o haya problema de conexién se encenderéa el led de color rojo indicando que hay error en la
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conexion con el servidor, también habra un pitido largo y molestoso cuando suceda esto el

estudiante debera informar al profesor.

Figura 77. Error de conexion hacia la base de datos.

Fuente: el autor.

Se realizan pruebas del correcto registro de la hora y fecha también que haya funcionamiento

de la interfaz grafica en la red institucional.

Figura 78. Funcionamiento del sistema en el edificio matriz de la Institucion.

Fuente: el autor.
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7. Conclusiones y Recomendaciones

7.1 Conclusiones

Se definio los requerimientos del sistema los cuales fueron crear un dispositivo que
envie la informacion de cada estudiante a una Base de Datos ubicada en un servidor en
el cuarto piso y las tecnologias disponibles para realizar este dispositivo fueron con la
plataforma Arduino y tecnologia Web que permite que la informacion se vea reflejada
en una interfaz grafica disefiada en HTML.

Se disefio el sistema de registro de asistencia desarrollando un esquema de

funcionamiento del mismo.

Se implement6 el hardware que conforma el sistema en base a Arduino que es el
cerebro del dispositivo de envi6 de informacién hacia la Base de Datos.

Se desarrollé una Base de Datos en MySQL dentro del servidor local en el cual contiene
el registro de asistencia de los estudiantes de la carrera de Sistemas de automatizacion y
sus datos necesarios para mostrar en la interfaz gréfica.

Se implementd el sistema con la instalacion de los dispositivos de lectura de tarjetas y
envio de informacion en los laboratorios de Informatica 301, 401, 402 y 403.

Se realizé las pruebas de funcionamiento del sistema probando los dispositivos de envio
de informacion y el correcto funcionamiento de la Base de Datos.

Se disefid e implemento un sistema de registro de asistencia a clases de los estudiantes
del Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano Quito Ilamado RAE-SUDA.

El manejo de este sistema es muy sencillo intuitivo por lo cual cualquier persona sin

ningun conocimiento extenso de este lo puede utilizar sin ningln problema.

7.2 Recomendaciones

Se recomienda que, con la finalidad de mejorar el sistema, crear un contabilizador de
asistencia automatizado dentro de la interfaz gréfica.

Se recomienda realizar mantenimientos a los dispositivos de envio de informacion,
cableado y correcto funcionamiento de conexion a la red, esto se lo debera realizar
trimestralmente.

Los dispositivos pueden ser instalados en las aulas de todo el Instituto a disposicion y con

cargo de gastos a las autoridades responsables de la Institucion.
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ANEXO 1: ARDUINO UNO DATASHEET
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ANEXO 2: ETHERNET SHIELD DATASHEET
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ANEXO 3: RC-522 DATASHEET
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ANEXO 4: AGREGAR NUEVOS ESTUDIANTES Y ASOCIAR

IDENTIFICACION DE TARJETA
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